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1 OVERSIKT

Denna standard for modelljarnvéigsmoduler i HO (skala 1:87) syftar i forsta hand till genomgéende
trafik pd en normalspaérig, enkelsparig jarnvigslinje ("typiskt svensk") dver hopkopplade moduler.

Standarden &r exakt pa de for hopkoppling av modulerna avgérande punkterna, men sé flexibel
som mdjligt i 6vrigt. Modulernas langd och sparens placering far variera stegvis inom vida grianser
for att tillata anvindning av standardmoduler i hemmabanor och klubbanlidggningar.

Utover standardens grundkrav finns specifikationer for hur tilldgg ska utforas i den man de
forekommer (t.ex. dubbelspar) liksom rekommendationer for att undvika onddiga olikheter mellan
moduler (t.ex. modulbredd, bakgrundskuliss).

Hur modulerna ska byggas berors inte av standarden. Det &r fritt fram att bygga i allt fran frigolit
till svetsad stalkonstruktion, helt efter eget omdome. En del praktiska rad finns som
rekommendationer i standarden.

Négot riktigt namn pa standarden har fran borjan inte faststéllts men den har brukat kallas
"Visterds-Modul-Standarden". Det &r dérfor lika gott att slé fast att detta dr specifikationen av
Visterds-Modulen for svensk MJ i HO. Alla moduler som uppfyller kraven i detta dokument kan
kallas "Visterds-Moduler".

L
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J

Figur 1 Skiss till "Viisterds-Modul".

2 OM STANDARDDOKUMENTET

2.1 Dokumentstruktur

Standardspecifikationen ér utformad som en basstandard (maéste finnas och f6ljas), en villkorlig
standard (maéste foljas om objektet finns) och rekommendationer (frivilliga).

Till basstandarden hor sddant som sparets ldge 1 hdjd och sida, hopfogning av moduler och spar
samt elektriska anslutningar.

Till den villkorliga delen hor t.ex. placering av dubbelspér. Standarden tvingar inte ndgon att ha
dessa saker, men om de finns ska de utformas efter bestdmda krav.
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2.2

2.3

Ibland ger standarden rekommendationer om utforandet av olika detaljer som var och en far f6lja
eller forkasta efter eget tycke. Rekommendationernas syfte ar att hindra onddiga olikheter utan att
begrinsa standardens flexibilitet.

Basstandarden och den villkorliga standarden beskrivs i detta dokument i huvudtexten till varje
avsnitt. Denna text i normal, rak stil 4r den egentliga standarden. Eventuella rekommendationer
och kommentarer finns som tilligg med kursiv stil under egna rubriker for varje avsnitt.

Mattoleranser

Toleransangivelser saknas avsiktligt pA matten i denna standard. Pé t.ex. trakonstruktioner, som
bade stricker och vrider sig med véderleken, beror ju matten pé vid vilken arstid métningen gors.
Hur rita vinklarna blir och hur precis halen borras dr samtidigt en friga om byggarens hdndighet.
Mattnoggrannheten pad modulerna far darfor kridvas vara sa bra som anvént byggmaterial och
byggarens skicklighet medger.

Den metod som valts for hopfogning av modulerna tillater att dven rétt stora fel justeras bort. Som
tumregel kan gilla att mattavvikelser p& +1% é&r acceptabelt utom pa modulgaveln, dar 1 mm bor
efterstrivas (géller inte sparvidden 16.5 mm, den maste vara noggrannare!).

Historik

De diskussioner som lett fram till denna modulstandard kom igang efter en presentation av den
tyska Fremodul-standarden i AoH 1/1985 samt visning av Fremoduler och andra MJ-anlaggningar
pa Hobbymassan i1 Skédrholmen i april 1985.

Ett forsta utkast till en modulstandard sédndes ut pa remiss till ett 15-tal MJ-byggare i februari

1986. Baserat pa inkomna synpunkter, samt erfarenheter fran ett provbygge av en modulstomme,
utformades ett dokument "Modulspecifikation del 1 1986-04-17/HD". Under april—juni 1986
sdndes detta ut till ca 35 MJ-adresser, bade klubbar och enskilda. Innehéllet i modulspecifikationen
publicerades ocksa i AoH 8/86, 1/87.

Den forsta hopkopplingen av Visterds-Moduler byggda av olika byggare som inte haft kontakt
med varandra under bygget, utfordes pa Sveriges Jarnvagsmuseum i Gavle den 18 mars 1988.
Ingen "trafik" forekom vid detta tillfalle.

Forsta "trafiktillfallet” var vid Méansbo Modul-Méte den 12 november 1988. For forsta gangen
ingick nu dven ett avsnitt som inte var en standardmodul, men som kunde anslutas via en gavel
enligt modulstandarden.

I februari 1989 kompletterades och liberaliserades modulstandarden med en del 2. Denna
publicerades i AoH 7/90.

"Visteras-Modulen 3.0" fran oktober 1991 var en hopskrivning av den tidigare
modulspecifikationens del 1 och del 2. Samtidigt infordes nagra mindre dndringar.

"Visteras-Modulen 3.1" fran juli 1996 ar innehallsmassigt oférandrad. Det som skiljer dr den
typografiska utformningen, att en del stavfel och meningsbyggnadsfel réttats samt att texten pa
nagra punkter fortydligats.

"Visteras-Modulen 3.2" fran oktober 2000 ar bara uppdaterad med forfattarens nya adress och
anpassad till distribution som datafil.

Normalspariga Visteras-Moduler byggda enligt den ursprungliga "Modulspecifikation, del 1 1986-
04-17/HD" uppfyller fortfarande alla krav i standarden.
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3 HUVUDMATT

3.1

Modulhéjd
Tvé olika hojdmatt definieras. En modul ska uppfylla bdda dessa hojdkrav.

1. Modulgaveln (och 200 mm av modulens ldngd frén gaveln) ska ha en rak underkant 176 mm
under rélsens overkant (r.6.k.).

2. Modulen ska med hjdlp av 16stagbara ben eller bockar kunna sta direkt pa golvet med
rdlsens dverkant varierbar 1067 mm £26 mm (1041 - 1093 mm) &ver golvet.

Se dven hojder for modulgaveln i avsnitt 4 pa sidan 6.

3.1.1 Kommentar till modulhéjd

3.2

Givetvis dr det hojden till vilsens 6verkant som definieras. Olika standardmoduler passar da ihop dven om
olika rdlshdjder, sliperstjocklekar eller rilsunderlag anvinds.

De tva olika hojdmdtten finns for att ge storsta mojliga flexibilitet. En rak underkant gor att modulerna ldtt
kan placeras pd bord och hyllor. Vid mindre modulsammankomster gar det ofta att anvinda bord medan det
vid storre upp- stillningar kan bli svart att hitta tillrdckligt mdnga bord med samma hojd. Da anvinds
modulernas egna ben eller bockar.

Kravet att hojden med ben eller bockar ska kunna varieras 26 mm dr nédvindigt vid uppstdllning pd
ojdmna golv (t.ex. i lokstall!). Denna variation kan dstadkommas pd olika sdtt, t.ex. med stdllskruvar eller
med bockar (ldgre dn minhdjden 865 mm) och ndgra kilformade mellanldgg.

Eftersom héjden av modulens underkant far dndras inne pa modulen, gdar det att bygga dven djupa dalar och
raviner. Det raka avsnittet i varje dnde av modulen under gaveln och 200 mm lings modulen ska rdcka som
stod for ben eller bockar.

Modullangd
Modulens léngd far véljas fritt i steg om 200 mm. Detta kan uttryckas som att langden ska vara
n x 200 mm, dér n >= 1. Alltsa 200, 400, 600, 800, 1000, 1200 mm o.s.v. En modul far delas upp i
godtyckligt antal sektioner med grénssnitt och ldngd som inte foljer modulstandarden.
Tillsammans utgdr de en standardmodul. En modul fér vara hogst 6 m lang.

3.2.1 Kommentar till modullangd

3.3

Ibland dr det nédviindigt att dela upp en modul i flera sektioner med gréinssnitt och ldngd som inte foljer
modulstandarden, t.ex. for att stationer ska ga att bdde bygga och transportera.

Bestdmmelsen om fasta steg i modulernas lingd syftar till att oka méjligheten att vid stora modultriffar
pussla ihop till en sluten rundbana, om sa énskas. Endast ndgra fd "passbitar" med 200 mm lingd kommer
att behévas.

Standardmodulernas lingdmdtt kommer ofta inte att passa in i tillgdngligt utrymme for t.ex. hemmabanor.
Utjdamning kan dd géras med avsnitt som inte dr standardmoduler. Bdst gors kanske detta i hornsektionerna.
For gemensamma uppstdillningar kommer kravet pa kurvradier och behovet av utvindiga hérn oftast dndad
att medfora att sérskilda hornmoduler maste tillverkas.

Modulbredd

Négon egentlig standardisering av modulens bredd finns inte. Vad som finns &r ett maxmatt, 6 m,
och ett minmatt som foljer av kraven pa minst 4 skruvhal i hopfogningsytan, se avsnitt 4.2 pa sidan
8.

Modulens bredd kan ibland ocksa paverkas av krav pa sparldagenas placering i forhéllande till
sparldgen pa modulens andra sidor, se avsnitt 4.1 pa sidan 7.
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6 Visteras-Modulen 3.2

3.3.1 Rekommendation om modulbredd

For att om mojligt fa enhetliga bredder pa modulerna, rekommenderas att framkanten placeras
140 mm framfor frimsta spdarliget och modulens bakkant 130 mm bakom bakre sparliget. En
eventuell bakgrundskuliss bakom modulens bakkant rekommenderas vara max 10 mm tjock.

Med ett dolt spar lingst bak pa modulen rekommenderas modulens bakkant (inklusive ev.
bakgrundskuliss) placerad 60 mm bakom detta sparldge.

For moduler avsedda att ses frdan ett hall och utan dolt spdr innebdr detta bredderna 270 mm
(140+130), 470 mm (140+200+130), 670 mm (140+200+200+130), 870 mm, 1070 mm, 1270
mm,...., 5670 mm och 5870 mm (maxmdttet 6 m fdr ej overskridas).

Moduler avsedda att ses fran tva hadll ("symmetriska" enligt avsnitt 4.7 pd sidan 11) har ju tvd
"framkanter" och far ddrfor pa motsvarande sdtt breddstegen 280 mm, 480 mm,...,5880 mm.

3.3.2 Kommentar till modulbredd

Av standarden foljer att bredden kan varieras lings med modulen och att den kan ha olika bredd i olika
dndar, sd ldinge sparligena dr fixerade i forhdllande till varandra enligt avsnitt 4.1 pd sidan 7.

Ursprungligen baserades modulbredden pa mdttet 600 mm med en synlig del pa 470 mm framfor

bakgrundskulissen. Det har visat sig att moduler av bl.a. transportskdl inte gdrna byggs sda breda som 600
mm.

Det noggranna angivandet av mdtten till modulens fram- och bakkant, som tidigare fanns, har dndrats till
rekommendationer. Detta for att inte i onédan hindra en vettig disponering av modulbredden. Visst dr
varierande ldge av framkanten pd angrdinsande moduler mindre prydligt, men inte mycket vdrre dn olika
landskapsprofiler.

Maxmattet har o6kats frdan 2 m till 6 m, vilket saknar praktisk betydelse. Det blir nu lika som maxmadttet for
modulldngd. Frdgan om att definiera vad som dr ldngd och bredd pd vinklade moduler och sadana med spdr
ut at mdnga hdll kan nu ldmnas ddrhdn.

=~ |
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o |l r.s6.x ‘4'
€ g
3 / ' ) °
Ar‘w e Ligsta landskapsnivd p 1 L
Qo
2 '%“,Q, 10 {#g,}o (?q 10 A8 10 g0 AR 10 ,,(,Q/LQLS o ‘ §
3 30 [(rek) © : . g W L’
& @ ‘% gavelns junderkant ) g
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: ‘y<,nx, ,G,QBJ lgmax 60 : E
100 100 L 100 | 100 L 100 100 o ,g\
=~ ST b T T e}
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med enkelspidr med dubbelspir utan spdr

Figur 2: Modulens gavelmatt.

4 MODULGAVEL

Specifikationen av modulens gavel (inklusive hdjdmétt) kan ses som kdrnan i modulstandarden
eftersom det &r via gaveln som all skarvning till andra moduler gors. De flesta av
modulstandardens bestimmelser inverkar pa gavelns utformning, t.ex. sparldgen, hopfogningsyta
och hojdmatt.
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Ho6jdmatten for modulgaveln anges hér fran den raka underkant pd modulen som finns 176 mm
under rilsens dverkant. D4 modulen dr under arbete ar detta en béttre méttreferens dn ralsens
overkant, som egentligen dr den verkliga referensen.

4.1 Sparlagen

Med spérldgen menas de stéllen dir standarden tillater att spéar fortsétter Gver en modulskarv. I
varje spéarldge kan finnas enkelspér, dubbelspér eller inget spar alls. Minst enkelspar i ett av de
synliga spérldgena p& minst tva sidor av modulen méste finnas for att det ska vara en
standardmodul (se dven avsnitt 5.5 pa sidan 13).

Mattsattning till sparldget avser enkelsparets mittlinje (se avsnitt 5.3 pa sidan 12). Delningen
mellan sparlédgena pa en modulgavel ska vara 200 mm.

Mittlinjerna for alla tinkbara spérldgena p& en modul bildar ett tinkt ratvinkligt rutnét med 200
mm delning. Varje sida som har spéranslutning (="modulgavel") ligger léngs ndgon av dessa linjer
och dess spérldgen ar de skdrande linjerna. En foljd av detta ar stegningen av modulldngden i
intervall om 200 mm (avsnitt 3.2 pé sidan 5). En annan f6ljd 4r att pa sidor ("gavlar") pé en modul
som é&r parallella, &r alltid spérldgena mitt for varandra eller n x 200 mm fran varandra. Pa en
modul som har spéranslutning pé sidor i vinkel mot varandra blir f6ljaktligen avsténden till
spérldgen pé en sida alltid n x 200 mm fran den vinklade modulsidan, métt i rit vinkel. JAimfor
maétten till sparldgena pa de vinklade modulerna i figur 9 pa sidan 15.

-]
N (bakgrundskuliss)

X F-— - U

~

AA

a) Modul med spdrlidgena XB/AA.

(A)

(B)

()

- (D)

(E)

FF

b) Modul med sparligena A/FF.

Figur 3 Exempel pd sparligesbendmningar.
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4.1.1 Rekommendation om sparldgen

4.2

For att underldtta beskrivning av moduler rekommenderas att spdrligena fdar namn. Pd varje
modulkant som har spar kallas det dolda sparliget, bakom bakgrundskulissen, for "X". De
foljande synliga spdridgena bendmnes "A" for det forsta och "B" for det andra, riknat frdn
modulens bakkant. Pa bredare moduler fortsdtter spdrldgesbendmningarna med "C","D","E"
0.s.v. mot modulens framkant. Om dubbelspar finns i ett sparlige, bendmns detta med
dubbelbokstav, t.ex. "BB". Spdridgen utan spdr ges ingen bendmning. Se exempel i figur 3 pd
sidan 7.

For att beteckna en moduls spdaruppsdttning rekommenderas ett system baserat pa
spdrldgesbendmningarna. Alla sparldgen i modulens vinstra gavel som har spdr rdknas upp och
foljs, efter ett snedstreck, av alla sparldgen i den hégra gaveln. Upprdkningen av gaviarnas
sparldgen borjar bakifran. Modulen i figur 3 a) pd sidan 7 betecknas dda "XB/AA". Om sd dnskas
kan modulens ldngd i mm skjutas in mellan angivelserna av gavlarnas spdrldgen. Denna modul
betecknas da "XB/1200/AA". Modulen i figur 3 b) pd sidan7 betecknas "A/1600/FF" och den i
figur 7 pa sidan 13 "XA/1200/XB".

Hopfogningsyta

Modulerna kopplas ihop med bultar i hél i modulgaveln sedan sparen inpassats mot varandra. Ett
antal bulthal med diameter 10 mm ska dérfor finnas i varje modulgavel. Placeringen ska vara 50
mm 6ver modulgavelns underkant och mitt under varje sparldge samt mitt emellan sparldgena,
d.v.s. med delning 100 mm ("A" i figur 2 pé sidan 6). Samtliga bulthél ska finnas i gaveln med
undantag for de som skulle vara ndrmast modulens fram- och bakkant (konstruktionsproblem).

I de sparldgen dér det finns spar ska det dessutom finnas ett hal mitt under sparldget och 120 mm
frén nederkanten ("B" 1 figur 2 pé sidan 6). Sammanlagt méste det finnas minst 4 bulthal i varje
modulgavel.

Kring bulthdlen far materialtjocklekleken i modulgaveln vara hogst 35 mm. Innanf6r varje bulthal
maéste tillrdckligt utrymme finnas for att en bult ska kunna trés ut samt for att dra at bultférbandet.
Utrymmet inét ska &ven rdcka for att dra fast de egna bultarna (se avsnitt 7.1 pé sidan 19) med
muttern pa insidan och utan grannmodul (dess gaveltjocklek dr 0 mm).

Mitt under de sparldgen dir det finns spar ska det finnas ett urtag i modulens underkant ("C" i figur
2 pé sidan 6). Urtaget ska vara oppet nedét och tillrdckligt stort for att fora igenom elkablar nér
modulen star pa ett bord, dock far bredden vara maximalt 60 mm.

Vid det dolda sparlédget far, om sé& onskas, bulthal och kabelurtag uteslutas. Detta for att mojliggora
att det dolda spéret ldggs pa en hylla fést bakpa modulen.

4.2.1 Rekommendation om hopfogningsyta

Urtagen for elkablar under spdrligen som har spdr kan gdrna géras i samma storlek som de urtag
som tidigare fanns for tvingar, d.v.s. 30 x 60 mm. Eftersom urtagen nu endast anvdnds for elkablar
kan de inre hérnen vara rundade, om sd énskas. Radie forslagsvis ca 10 mm.

4.2.2 Kommentar till hopfogningsyta

Den alternativa hopfogningen med tvingar, som tidigare funnits med i standarden, har utgdtt. Erfarenheten
har visat att hopfogning med M8 skruv och mutter fungerar utmdrkt. (Sirskilt bra dr vingskruv och
vingmutter.) Det fria utrymme som behovde reserveras for tvingarna visade sig dessutom ge besvirande
begrinsningar vid konstruktion av modulstommen.

Det har visat sig vara lite besvirligt att fd plats med det bulthdl som sitter 120 mm frdn modulens nederkant i
de sparldgen som har spdr. Framfor allt det nédvindiga utrymmet for isdttning och datdragning av bult
vallar bekymmer. Samtidigt kan hdlet inte undvaras for en sdker hopkoppling av modulerna. Sérskild
uppmdrksamhet bor dgnas dt problemet vid konstruktion av modulstommen. Samma bekymmer uppstdr nér
det krdvs bulthal ndra modulens fram- eller bakkant, t.ex. for att pa smala moduler nd upp till kravet pd
minst 4 bulthdl. Detta mdste ocksd uppmdrksammas vid konstruktion av modulstommen.
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4.3

Den maximala bredden 60 mm pad urtagen for elkablar under sparligen med spar beror pd att modulens
underkant mdste vara obruten pd storre delen av lingden for att stodja mot bord eller bockar.

Losningar med styrstift eller liknande for att fixera moduler mot varandra har undvikits p.g.a. svdrigheten att
uppnad tillrdcklig noggrannhet (se avsnitt 2.2 pd sidan 4). Sa linge hopfogningsytan uppfyller standardens
krav dr det naturligtvis inget som hindrar den som vill att dessutom komplettera med (lostagbara) styrstift for
bdttre passning.

Landskapsprofil

I standarden ingér ingen bestdmmelse om landskapsprofilen i modulskarvarna. "Marknivén" far
dock inte ga lingre ned 4n en linje 70 mm 6ver modulens underkant. Minst ned till denna linje ska
modulgaveln dessutom malas i landskapets férger. Se &ven figur 2 pa sidan 6.

4.3.1 Kommentar till landskapsprofil

4.4

Landskapsprofil kan lika lite som firgsdttning och naturtyp standardiseras. Detta far i stillet samplaneras
for moduler som ska passa ihop. Vid tillfdlliga uppstdillningar far modulerna betraktas som separata
dioramor med genomgdende trafik. Det dr for att forbdttra utseendet vid sddana tillfillen som kravet pd
mdlning av modulgaveln i landskapets firger finns med.

Den fria landskapsprofilen gor att standarden t.ex. tillater att spdar kan passera modulskarven i tunnel.
Ddremot inte pd bro eftersom kravet pa bulthal och bultutrymme under spdret gor att déir mdste finnas
"mark".

Bakgrundskuliss

Ingen bakgrundskuliss ingdr numera i standarden. Daremot finns rekommendationer.

4.4.1 Rekommendation om bakgrundskuliss

Maximal héjd pa en bakgrundskuliss rekommenderas till 544 mm 6ver modulens underkant, d.v.s.
368 mm over rdilsens 6verkant (r.0.k.) och nominellt 1435 mm éver golvet. Det dr dd mojligt att nd
spdren dven vid modulmanovrering frdan baksidan, t.ex. pd utstdllningar.

Bakgrundskulissen rekommenderas antingen placeras mot modulens bakkant eller 250 mm bakom
spdrldge "A" (bakom eventuella dolda spar). Med fordel kan tvd bakgrundskulisser anvindas,
varav en i det bakre ldget. Den framre kan da utforas som en lag landskapskuliss (skogsrida,
hustak el.dyl.) och den bakre som en himmelskuliss med full hojd 544 mm (368 mm over r.0.k.).

Rekommenderad maximal tjocklek pa bakrundskulisser dr 10 mm.

4.4.2 Kommentar till bakgrundskuliss

4.5

4.6

Den specifikation av bakgrundskulissens placering som ursprungligen fanns i standarden har ersatts av en
rekommendation. Detta foljer av den 6kade frihet som inforts for bredden i modulskarvarna. Av de tvd ldgen
som nu rekommenderas for bakgrundskulisser, var det frimre tidigare standard.

Sparhojd

Rélernas overkant ska vara 176 mm 6ver modulgavelns underkant. Se dven avsnitt 3.1 pé sidan 5.

Ralsskarvning

Varje huvudspér som passerar en modulskarv ska gora det i rét vinkel, vara rakt 100 mm fran
skarven och horisontellt (utan stigning/lutning) minst 200 mm. Rélerna ska sluta 25 mm fran
modulkanten men syllar ska finnas dnda fram. Vid 4nden av modulens réler ska urtag finnas i
syllarna for att ge plats for skarvjarn pa de 16sa réaler som laggs in vid hopkoppling av modulerna.
Se figur 4 pa sidan 10.
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Till varje modul ska finnas skarvraler for skarvning av samtliga spar i modulens bada dndar mot
rils med hojd Code 100 ("Code" forklaras i avsnitt 5 pa sidan 11). Den som bygger med annan
ralsprofil ska alltsa ha skarvbitar som anpassar till Code 100 rals. Skarvrilerna ska vara 50 mm
langa och ha vanliga mj-skarvjarn i bada dndar, se dven avsnitt 7.2 pa sidan 19.

Skarvrilerna ar inte den huvudsakliga elektriska forbindelsen mellan modulerna, utan det &r
forbindningskablarna. Se avsnitt 6.1 pa sidan 16.

4.6.1 Rekommendation om ralsskarvning

Det har visat sig att bdsta sparldge, med mjuk overgdang mellan modulerna, far man nér
skarvrdlerna inte vilar mot syllarna vid gaveln utan hinger i sina skarvjdrn. Ddrfor
rekommenderas att urtaget i syllarna for skarvjdrn forlings dnda fram till modulkanten. Enklast
gors detta genom att tunnare syllar anvinds for denna bit av spadret.

Hopskruvning av moduler har visat sig bli ldttare om skarvjdrnen gors forskjutbara pa
skarvrilerna. Skarvrilerna kan dd passas in med modulerna provisoriskt hopskruvade.
Rdlsovergangen riktas sedan och modulerna skruvas ihop definitivt,

Den som anvinder ldgre rdlshojd dn Code 100 rekommenderas ha skarvrdler for skarvning av
modulens spar mot den egna rdlshojden samt alla storre hojder av Code 70, 75, 83 och 100.
50

max Fmax <9

max 0.3

skarviarn

s
7 7

min 10 |min 10

23

plats for
skarvjarn

N \k\\\\§
N

Figur 4: Rélsanslutning 6ver modulskarv.

4.6.2 Kommentar till rdlsskarvning

Ndr standarden ursprungligen utformades var ndstan all fardigkopt rdls i Code 100. Eftersom det kunde
antas att denna rdlshojd skulle bli vanligast pd moduler var det naturligt att detta blev standardens
normalrdls till vilken andra rdlshéjder skulle anpassas. Numera finns fardiga spdar med flera ligre
rdlshojder att kopa. Code 83 eller Code 75 kan antas bli lika vanlig pd moduler som Code 100.

L) o o o -] o -]
! I B
400
480 680

Figur 5: Exempel pd symmetriska moduler.
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4.7 Symmetriska moduler

Standarden tillater &ven symmetriska moduler som kan betraktas fran valfritt hall och alltsa inte
har nédgon egentlig baksida. Nagra exempel pa sdédana moduler visas i figur 5 pa sidan 10. Sa ldnge
dessa symmetriska moduler har enkelspar med endast en sparvidd, kan de anslutas till en vanlig,
osymmetrisk modul eller till tva sddana placerade rygg mot rygg, som i figur 6 pé sidan 11.

Om dubbelspar eller treskensspér anvénds, maste man for varje sparldge vélja en sida av modulen
som framsida, och placera sparen dérefter. Anslutningsmoéjligheten till vanliga, osymetriska
moduler blir d& ndgot begrénsad.

| .

L ° ) o
° ° ° e 4 ° °© ° ° ° ° ° © ° °
L {T 1 T It
- 400 »! L 2001l | 200 _
e »
270 149 270 270 600 -~
680 880

Figur 6: Vanliga osymetriska moduler rygg mot rygg.

5 SPARSTANDARD

5.1

Kravet pa sparstandard géller modulernas genomgéaende huvudspér. Andra spar kan byggas pa
annat sitt, men kan da kanske inte trafikeras av frimmande rullande materiel vid
modulsammankopplingar.

I denna standard anviands Code-beteckningar for ralshdjder. Beteckningssattet kommer fran USA
och refererar till ralsprofiler standardiserade av National Model Railroad Association (NMRA).
Siffran i Code-beteckningen anger rélsens hojd i tiondels tum.

Omréknat till mm blir rdlshéjderna: Code 100 = 2.5 mm
Code 83 = 2.1 mm
Code 75 = 1.9 mm
Code 70 = 1.8 mm
Code 55 = 1.4 mm
Ralstyp

Som basspéar for modulstandarden géller den dldre typen av vanlig "kopréls" for tvaréls likstrom i
HO, d.v.s. 2,5 mm hog s.k. Code 100 réils. Syllhdjden spelar ingen roll (alla métt rdknas fran rilens
overkant, r.0.k.).

Grovre rdls 4n Code 100 ska inte anvidndas. Diremot tillats klenare rélstyp om denna anpassas till
den grovre i modulskarvarna. Se avsnitt 4.6 pa sidan 9.

Spar med mittledare (Mérklin) ar tillatet om ytterrédlerna kan isoleras frén varandra for tvarélsdrift
vid hopkoppling med andra moduler. Se dven avsnitt 6.1 pé sidan 16.

Vixlar och korsningar ska utforas for hjul enligt den amerikanska normen NMRA RP-25.

© 1986-2000 Hans Dagermark



12

Visteras-Modulen 3.2

5.1.1 Rekommendation om rélstyp

For att dildre fdrdigkopt europeisk MJ-materiel ska kunna anvdndas i genomgdende trafik,
rekommenderas att spdret i méojligaste man utfors sd att dven normala NEM-hjul kan passera
genomgdende huvudlinje (Mdrklinhjul mdste dnda bytas till isolerade).

5.1.2 Kommentar till ralstyp

5.2

Att hjulstandarden NMRA RP-25 valts beror dels pd att den kan ses som en ldmplig kompromiss mellan
"leksaker" och "fine-scale" men framfor allt pd att den dr mycket utbredd och beprovad. Praktiska sparmdtt

finns att kopa liksom fardiga sparvéxlar och utbyteshjul till storre europeiska MJ-fabrikat.

Dubbelspar

Modulstandarden kraver endast enkelspar men dubbelspér &r tillatet, om s& 6nskas. Vid passage av
modulskarv ska i sa fall parallellsparets mittlinje placeras 57 mm mot modulens framkant, raknat
fran respektive enkelspérs mittlinje. Dubbelsparets placering syns i figur 2 pa sidan 6.

Inne pé modulen far parallellspérsavstidndet dndras sé ldnge skalenliga svenska fria rummet inte
underskrids. P4 rakspér innebér detta minst 49 mm (4240/87) mellan spércentrum. I kurvor méste
spéravstandet i regel dkas for att ldnga vagnar ska kunna ga fram utan att haka ihop vid moéte.

5.2.1 Kommentar till dubbelspar

5.3

Parallellspdrsavstandet 57 mm valdes ursprungligen dérfor att en stor MJ-tillverkare hade det pa sin
standardrils. Sd dr det inte ldngre, men standarden ligger fast. Minimumavstdandet 49 mm pd rakspdr har
ursprungligen inte angivits i modulstandarden.

Vid hopkoppling av moduler med dubbelspar och moduler med enkelspdr kommer naturligtvis endast
enkelspdret att kunna trafikeras. Det hela kan dd tinkas forestilla ej fardigstdilld dubbelspdrsutbyggnad.

Treskensspar

Spar for flera sparvidder, t.ex. treskensspar, ar tillatet 6ver en modulskarv om HO normalspér (16.5
mm) &r en av sparvidderna och om den bakre skenan (mot bakgrundskulissen) dr gemensam for
alla sparvidderna. Sparmitt ska berdknas efter normalsparet.

5.3.1 Kommentar till treskensspar

5.4

Mojligheten till treskensspar foljer egentligen av att allt dr tilldtet sd ldnge standardens grundkrav pad en
genomgdende normalspadrig huvudlinje uppfylls. Fler specialvarianter dr sdkert mojliga.

Kravet pa normalspar var ursprungligen inte angivet i standarden. Da rdknades spdrmitt efter den storsta
sparvidden.

Kontaktledning

Kontaktledning behover inte finnas pé en standardmodul. Anslutande moduler kan inte forutséttas
ha kontaktledning.

Om kontaktledning finns, far den utformas fritt s& linge ingen del av kontaktledningen é&r ligre 4n
66 mm Gver rélsens Overkant. Alla stolpar ska st sé langt frén sparmitt att skalenliga svenska fria
rummet inte underskrids. P4 rakspér innebér detta minst 25 mm (2120/87) fran spércentrum. I
kurvor maste avstandet 6kas ytterligare for att klara 6verhdng pa l&nga vagnar.

Alla elektrolok (och andra fordon) som trafikerar moduler ska ha stroémavtagarna fixerade pa en
hojd av hogst 63 mm Over rilsens verkant.
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5.4.1 Rekommendation om kontaktledning

Kontaktledning pd modulerna rekommenderas utford som icke fungerande med
kontaktledningsstolpar och utliggare men normalt utan kontakttrad. Kontakttraden dr ju dels sa
klen i verkligheten att den knappt syns i HO-skala och dels skulle det vara mycket svdrt att gora
snygga skarvningar vid overgdang mellan moduler.

Standarden rekommenderar att kontaktledningsstolparna placeras pad enkelsparets insida (d.v.s.
mot modulens bakkant), ndr inte linjeforingen motiverar annat. Ndrmaste stolpe bor placeras ca
1/2 stolpavstdnd fran modulskarv. Stolpavstinden anpassas efter modulens ldngd och om det dr
rak- eller kurvspar. Rekommenderat stolpavstand pd rakspar dr 300-500 mm.

5.4.2 Kommentar till kontaktledning

5.5

Kontaktledningens utforande fanns inte med i det ursprungliga standardforslaget. Efter en del funderande
och diskuterande standardiserades den i en senare version.

Utliggarnas minsta hojd over rilsens 6verkant (v.0.k.) och stromavtagarnas hogsta hojd over r.6.k. grundas
dels pad att SJ har kontakttradshéjden 5.0-5.6 m (vilket motsvarar 57.5-64.4 mm i H0) och dels pa att den
europeiska MJ-standarden NEM 201/1 foreskriver 62—73 mm med 69 mm som normalldge. En tdnkt, osynlig
kontakttrad ca 64.5 mm over r.0.k. stammer alltsa bra med forebilden. Pa alla elektrolok som uppfyller NEM
kan dessutom forutsdttas att stromavtagarna kan fixeras 62 mm eller ldgre over r.0.k. samtidigt som firdiga
stolpar med utliggare pa minst 66 mm hojd bor finnas att kopa.

Genom att placera ndrmaste kontaktledningsstolpe 1/2 stolpavstand fran modulskarv uppnds att avstandet
mellan stolpar pd tva hopkopplade moduler alltid blir genomsnittet av avstandet mellan stolparna pd
respektive modul. Det bor ge bdsta mojliga utseende. Som jamforelse kan ndmnas att SJs stolpavstdnd i HO
skulle motsvara 690 mm pa rakspar och ca 350 mm i skarpa kurvor (radie 300 m dvs 3.5 m i H0!).

Vid hopkoppling av moduler med och utan kontaktledning kan naturligtvis ingen genomgdende eldrift

forekomma. Situationen liknar i stéillet en ej fardigstdilld jarnvigselektrifiering.

Sparplan

Sparplanen far vara mycket fri inom en modul, bara kravet pa genomfartstrafik pé ett huvudspar
uppfylls och laget pa anslutande spér foljer avsnitt 4.1 pa sidan 7. Dessutom maste kravet pa
rakspar 100 mm fran modulskarv enligt avsnitt 4.6 pa sidan 9, uppfyllas. Det genomgéaende sparet

far passera vardera modulskarven i valfritt, synligt sparlédge. (Jmf figur 8pa sidan 14och figur 9pa
sidan 15.)

Modulstandarden kraver elektriska avbrottsstéllen i de genomgéende sparen, se avsnitt 6.2 pa sidan
18.

HD nr 1 code 70 )¥

Figur 7: Exempel pd planritning i skala 1:20.

5.5.1 Rekommendation om sparplan

Ndr inga sdrskilda skdl finns for annat rekommenderas att spdrlige "B" (se avsnitt 4.1.1 pd sidan
8) anvdnds i forsta hand. Om en serie moduler byggs av samma byggare, dr det bra om ett snitt
med huvudspdret i sparlige "B" finns ndgonstans.
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5.5.2 Kommentar till sparplan

Eftersom angrdnsande moduler vid modultrdffar inte kan forutsdittas ha mer dn ett anslutande spdr, kan

trafiken pd moduler med flera genomgdende spdr bli begrinsad. Kanske endast de spar som stdr i
forbindelse med ett av huvudspdren kan trafikeras.

a) Ej tilldten spdrplan. Inget genomgdende huvudsplr!
y A

= |

n x 200

b) Ej tilldten spArplan. Spdranslutning p& endast en sida!

i n x 200

e
.

4

/

c) Tilldtna splrplaner. Genomgdende huvudsplr med elektriska
avbrott.

Figur 8: Exempel pa modulsparplaner.

5.6 Kurvradier

Minsta kurvradie dr 400 mm (rdknat till spérmitt) for alla spar som ska ha genomgéende trafik,
alltsi minst huvudspéret. Aven for vixelkurvor i dessa spér giller samma krav. Mellan kurvor &t
olika hall (S-kurvor) ska en mellanliggande rakstricka av minst 200 mm lédngd finnas. Nér detta
inte 4r mdjligt, i t.ex. vixelkurvor, ska radien pa kurvorna dkas till minst 529 mm.

5.6.1 Rekommendation om kurvradier

For att tilldta trafik med t.ex. ldnga boggivagnar med TB-koppel, rekommenderas for
genomgdende trafikspdr minradie 529 mm med en rakstrdicka av minst 200 mm lingd mellan
kurvor dat olika hall (S-kurvor). Utan mellanliggande rakstricka (t.ex. vixelkurvor )
rekommenderas att kurvradien okas till minst 700 mm.

5.6.2 Kommentar till kurvradier

Fo6r hérn pa hemmabanor dr dessa kurvradier ofta opraktiska. Hérnsektionerna kan dd géirna goras
avvikande frdan standarden medan évriga delar byggs som standardmoduler.

Ursprungligen foreskrev standarden minimiradierna 529 mm och 700 mm (nu rekommenderade). Da dessa
var vil stora for mdnga modulbyggare visade sig de nya minimiradierna 400 mm och 529 mm behévliga.
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For tex. langa boggivagnar med TB-koppel krivs de tidigare foreslagna minimiradierna 529 mm och 700
mm. Dessa storre radier gdller dirfor fortfarande som standardens rekommenderade minimiradier.

1260

HD INVH1 RrRials 2.5mm

—

<270

930
-~
800

800

1200

a) Invdndigt hoérn.

800

600

HD UTVH1
Code 100

40

b) Utvandigt hérn.

Figur 9: Exempel pd vinklade moduler.

5.7 Stigningar

Eftersom sparets hojd vid modulskarvarna ér fixerat kan tyvérr ingen dndring av sparets hojdlage
goras pad moduler av normal langd. Om modulen &r tillrdckligt stor dr det annars tillatet med
stigningar. Standardens krav ar da bara att sparet dr horisontellt 200 mm nidrmast modulskarvarna.
Inga restriktioner finns for hur branta stigningarna far vara. Péaskjutslok anvénds vid behov.

5.7.1 Kommentar till stigningar

For att ge intryck av héjdskillnader lings en plan modul kan markytans héjd i forhdllande till sparet
varieras genom att sparet omvéxlande gdr i skdrning och pd bank.
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6 ELEKTRISKT

6.1 Korstromskoppling

Modulstandarden forutsétter drift med standard s.k. "tvarals likstrom". D.v.s. stromforsorjning av
fordonen med en pol i vardera rilen, fordonets korriktning beroende av polariteten i rdlerna och
dess hastighet beroende av korspanningen, 0-12V likstrom.

Den elektriska hopkopplingen av modulerna sker inte via skarvrdlerna 6ver modulskarvarna utan i
stéllet med sdrskilda kablar och 4 mm "bananstift" och "bananhylsor". Kablarna dras mellan
modulerna for varje sparlage genom kabelurtaget i modulgavelns underkant (se avsnitt 4.2 pa sidan
8).

I modulens vénstra dnde ska bananhylsor (honor) finnas max 150 mm innanf6r gavelns kabelurtag.
De ska vara anslutna till sparets (sparens) respektive rils i denna dnde av modulen. I modulens
hogra dnde ska det finnas kablar med bananstift (hanar) pd motsvarande sétt anslutna till rdlerna i
den dnden. Kablarnas ska rdcka minst 170 mm (+ bananstiftets ldngd) utanfér modulgavelns
kabelurtag.

Om det inte genom placeringen dr uppenbart till vilken skena varje uttag dr kopplat, ska dessa
mérkas. Fast monterade kablar ska alltid markas. Méarkningen ska goras med farg eller text, eller en
kombination av bada.

For varje spar méarks uttagen enligt f6ljande: Text  Farg
Bakre skena 0 svart
Framre skena 2 rod

Tredje skena (dv. ev. mitt-) 4 gul

Nér inte avsett spar och sparldge framgar av uttagens placering, ska detta utméarkas med
beteckningar liknande sparldgesbeteckningarna enligt avsnitt 4.1.1 pa sidan 8. Har betyder
enkelbokstav det normala enkelsparet och dubbelbokstav spar tva 1 dubbelspéar. Som exempel har
en modul med tvérils dubbelspar i ldge "B" och dolt enkelspar i ldge "X" uttagen som ar mérkta:
B0, B2, BB0, BB2, X0, X2. I figur 10 pa sidan 17 ses exempel pa uttagsmirkning vid enkelspér i
lage "A".

6.1.1 Rekommendation om kérstrémskoppling

Vid transporter dr det inte sdrskilt praktiskt med kablar som héinger i moduldindarna. Ddérfor
rekommenderas att bananhylsor anvinds dven i modulens hégra dnde. Kablar med bananstift i
bdda dndar medfors dad losa. Kablarnas ska naturligtvis minst vara sd langa att de nar 170 mm
utanfor kabelurtaget ndr de dr inkopplade i bananhylsorna.

6.1.2 Kommentar till kérstromskoppling

Att 4 mm banankontakter valts for hopkopplingen av modulerna beror pd att de dr enkla, robusta och
lattillgdngliga. Specialkontakter av ndgot slag hade varit sdamre.

Tidigare fanns kabelmdrkning for kontaktledning angiven i standarden. Dd det nu fastlagts att eventuell
kontaktledning ska vara ej fungerande, har denna mdrkning utgdtt.

(I den modulstandard som publicerades i Allt om Hobby 1/87 fanns ett fel i kabelmdrkningen i figur 10. Ddr
det stod "A1" skulle ha varit "A2".)
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Figur 10: Exempel pa korstromskoppling pd en enkel modul.
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6.2 Avbrottsstallen

Pé varje modul ska minst ett avbrott finnas i samtliga réler i varje genomgéende spar. Avbrott ska
ocksa finnas mellan parallella spar sa att alla spar som passerar dver modulskarvar kan avskiljas
frén varandra. Avbrottsstéillena ska kunna slutas med en flerpolig omkopplare (eller med
bananhylsor och kabel) for genomgaende korstrom. Avbrottsstéllena ska vara flerpoliga, d.v.s.
bryta alla rdlerna. Se exempel i figur 10 pé sidan 17.

6.2.1 Kommentar till avbrottsstéillen

Vid kérning kan inte alla modulerna kopplas ihop elektriskt, utan en elektrisk sektionering mdste kunna ske.
Ddirfor maste avbrottesstillena finnas pd modulerna.

6.3 Korkontroller

Ingen sérskild anslutning for korkontroller behover finnas pa modulerna. Med lamplig grenkontakt
kan de kopplas in i samma bananuttag som anvéands for korstromskoppling mellan moduler.

6.3.1 Rekommendation om koérkontroller

Modulerna kan gdrna ha egna lokala korkontroller eller anslutning for sadana. 1 sd fall
rekommenderas att avbrottsstdillen och omkopplare pa modulen placeras sd att det gar att vilja
vad kérkontrollen ska styra; bara den egna modulen, den egna och den vinstra grannmodulen,
den egna och den hogra grannmodulen eller den egna och bdada grannmodulerna. Dessutom
rekommenderas att korkontrollen gdr att koppla ifrdn och att ev. lokala spar pd modulen dd kan
koras frdn valfri grannmodul liksom att kérstrommen dven kan kopplas genomgdende genom hela
modulen. Se exempel c) och d) i figur 10 pa sidan 17.

Koérkontroller rekommenderas placeras sa att korning kan ske valfritt fran modulens fram- eller
baksida. For anslutning av kérkontroller rekommenderas "Virmlandskoppling" enligt AoH 4/84
sid 76.

6.4 Vaxelmanovrering

Manoévrering av véxlar, signaler m.m. ska kunna ske lokalt pé varje modul.

6.4.1 Rekommendation om vaxelmanévrering

Det rekommenderas att mandvreringen av vdxlar m.m. utfors sd att den valfritt att goras fran
modulens fram- eller baksida, beroende pd hur den dr uppstdlld.

6.5 Ovrigt elektriskt

6.5.1 Rekommendation om 220V-anslutning

Om 220V vixelstrom dras in pd modulen (for lampor, elverktyg, kér- och
manoverstromsforsorjning m.m.), rekommenderas att detta gors pd ett sdtt som mojliggor
vidarekoppling mellan moduler. Standarden rekommenderar att jordade uttag anvinds och
vidarekoppling sker genom kabelurtaget under det bakre spdret i modulens bdda dndar. En kabel
med stickpropp bor na minst 500 mm + stickproppen utanfor modulens hogra sida och ett uttag
finnas hogst 450 mm innanfor modulens vinstra kabelurtag.

6.5.2 Rekommendation om kabelkrokar

For alla moduler rekommenderas upphdngningskrokar for genomgdende elkablar pa undersidan.
Dessa ska placeras sd att kablarna kan passera modulskarvarna genom kabelurtaget under det
bakre spdret i modulens bada dndar.
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Skruvforband

Till varje modul ska finnas bultar/skruvar, muttrar och eventuellt brickor for skarvning mot minst
en grannmodul genom bulthalen enligt avsnitt 4.2 pa sidan 8. Antalet skruvforband ska vara minst
2 st plus det storsta antalet sparldgen som har spar pa ndgon av modulgavlarna. Fér en modul med
endast ett genomgaende enkel- eller dubbelspér innebér detta alltsa minst 3 skruvforband.

Eftersom bulthalen dr 10 mm och en viss justeringsmdjlighet av modulerna méaste finnas, far
skruven inte vara grovre dn ca 8 mm.

Langden ska (ocksa enligt avsnitt 4.2 pa sidan 8) vara minst den egna modulgavelns tjocklek plus
35 mm och vad som &tgér for att fista muttern. Overdrivet linga skruvar véllar bara besvir.

7.1.1 Rekommendation om skruvférband

7.2

MS8-skruv och -mutter rekommenderas for hopskarvning av modulerna. Brickor dr dd inte
nodvindiga men kan gdrna anvindas. Det dr naturligtvis bra att ha ndagra fler skruvforband dn
minimiantalet, kanske med olika langa skruvar. Vingskruv och vingmutter har visat sig vara
sdrskilt bra eftersom inga verktyg behévs vid hopskruvningen.

Skarvraler

Vid modulsammankopplingar ska till varje modul finnas skarvréler enligt avsnitt 4.6 pa sidan 9 for
skarvning av samtliga spar i modulens béda dndar. Om det i forvag &r bestdmt att en grupp moduler
(t.ex. av samme byggare) ska vara kopplade intill varandra, ricker det med skarvréler for skarvning
internt mellan modulerna samt for skarvning av samtliga spér i modulgruppens bada éndar.

7.2.1 Kommentar till skarvraler

7.3

7.4

7.5

Erfarenheterna av hittills gjorda modulsammankopplingar har visat att det dr bra att ha ndgra extra
skarvriler med annan lingd dn 50 mm, forslagsvis 48 och 52 mm. Dadlig planhet i gaviarna ger ibland ddlig
mdttnoggrannhet i skarven. Tyvirr leder detta till att manga skarvriler behovs, sdrskilt i kombination med
rekommendationen i avsnitt 4.6.1 pa sidan 10. En trost kan vara att det normalt bara dr till den forsta
modulen de behovs (se ovan). Sedan rdcker det troligen med skarvbitar mellan de egna modulerna.

Kopplingskablar

Om modulen inte har fast monterade kopplingskablar for korstrom enligt avsnitt 6.1 pé sidan 16 s
maste 16sa sddana medforas atminstone for koppling i modulens hogra dnde. Ytterligare kablar kan
behovas for 6verkoppling av avbrottsstillen pd modulen, om inte detta gors pa annat sétt.

Lostagbara ben

Till varje modul ska finnas losa ben eller bockar enligt avsnitt 3.1 pa sidan 5. For en grupp
moduler (t.ex. av samme byggare) som ska vara kopplade intill varandra, kan ben/bockar
kombineras sé att firre behdvs.

Planeringsritning

Som hjélpmedel vid planering av gemensamma uppstéllningar, ska varje modul dokumenteras med
en planritning i skala 1:20. Denna ska visa sparplanen med elektriska avbrottsstillen samt
modulens ytterkonturer och bakgrundskulissens ldge. Sparen ska ritas med grévre linjer och dolda
spar streckade.
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En modulidentitet ska skrivas pa ritningen. Den kan vara byggarens namn eller initialer och ett
l6pnummer, eller ndgon annan nagorlunda unik beteckning. Dessutom ska anges vilken rédlshojd
som anvants, antingen som Code-beteckning (t.ex. "Code 70") eller som rélshéjd i mm (t.ex. "Réls
2.5mm"). Alla kurvradier som dr mindre dn 529 mm ska ocksa anges pa ritningen ldngs rélslinjen i
kurvans insida. All text ska lédsas rittvand fran det som normalt &r modulens framkant.

Exempel pa planritning for en 1200 mm lang och 600 mm bred modul med sparlagena XA/XB
finns i figur 7 pa sidan 13. Om mattséttningarna tas bort ger dven figur 9 pa sidan 15 exempel pa
planritningar.
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