Smaskalig etsproduktion

Mats Bjoérkelund
Vésteras 2003-02-16. Omarbetad fran artikel i Modelltag 1996.

Byggsatser i etsad massing har alltid varit lite av skapel sens krona. Vackert, dyrt och
begransat urval. Att sjalv producera nagot etsat har for de flesta legat utanfor rimlighetens
ram. Men med datorer och knepiga engelsmén kan var och en bli sin egen etsfabrikor.

Prolog

Meningen med denna artikel &r inte att ta levebrodet fran vara M J-producenter. Syftet &
istallet att visa pa en teknik att tafram udda modeller och detaljer i sma serier. Formogen
kommer du inte att bli, men kanske inte heller ruinerad.

Framtagning av etsfilmer har med modern datorteknik blivit mycket férenklad. Reproarbetet
har nastan helt forsvunnit och precisionen &r helt fantastisk. Dessutom finns etsare i England
som &r beredda att gora korta serier till bra priser. Dérmed finns férutséttningarna for att gora
etsplatar aven i enstaka exemplar.



Etsning i massing
Tekniken att etsa metallplét & gammal. Kopparstick fran 1500-talet & bra exempel pa detta.
Kretskort for elektronikprodukter tillverkas pa samma satt som vi ska gora véara plétar.

Tekniken & simpel: beldgg en méassingsplat pa bagge sidorna med fotoresist, ett kemiskt
amne som blir hardat nér det utsétts for ultraviolett |jus. Exponera platens béagges sidor genom
tvafilmer med 6nskat monster, en for framsidan, en for baksidan. Framkalla, dvs. tvétta bort
den resist som inte hardats. Nu har vi en méssingsplat dar vissa ytor & skyddade och andra &r
metallrena. Om vi nu lagger pldten i ett bad men en véatska som angriper/etsar massing sa
kommer vi efter ett tag att faen pla med hundratals, kanske tusentals kemiskt utskurna
detaljer.
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For din del géller att tafram tvafilmer. Etsningen skall du lamna bort. Hemetsning ger aldrig
den precision vi vill ha, och ditt lokalareningsverk gillar det inte.

Val av objekt

Ett absolut krav nar du véljer objekt for ett etsprojekt ar att du maste ha bra och mycket
dokumentation. Riktiga ritningar fran allavyer (inga sartrycksritningar!), leveransfoto, foton
fran andra tidpunkter, garna exemplar kvar i livet. Undvik modeller som véra yrkesarbetande
fabrikanter gor béttre. Hellre typisk EJ én standard SJ.

Valj sadant som & lampligt for etsteknik: dppna plat- eller travagnar, malad trépanel, nitar,
bedlag. Mindre lyckat & objekt med detaljer som har dubbelkrokta ytor eller mycket 3-
dimensionellaforema som inte gar att géra med etsteknik. Med andra ord hellre vagnar an
lok. Varfor inte fylla ut med icke-rullande material: lokstallsportar, "bondfangare”,
snickargladje, fonsterbagar, tradgardsmabler, soffor, bagagekérror.

Val av tjocklek, format

Etsfirmornatillampar en prissattning som snarare &r pris per plat an pris per ytaeller vikt.
Slutsats: gor safa och sa stora platar som magjligt. Att jobba med olika tjocklekar kostar och
behdvs oftast inte. Rekommendationer:

For normala detaljer: 0.3 mm massing. For hdgre styrka eller djup laminera tva plétar.
For hogre krav pa hdllfasthet: 0.25 € 0.5 mm nickelméassing (=nysilver)

Eftersom ritprogram mm &r gjort for tryckeribranchen sa & det 1ampligt att arbeta med deras
storlekar, ex vis A4 eller A3. Man far plats med massor pa 297x420 mm!



Konstruktion

Borjainte pa ndgot annat forrén konstruktionsfasen ar helt klar. Under dennaskaduin i
minsta detalj bestdmma hur din konstruktion ska se ut:

vilka detaljer den bestar av

ritningsskisser pa alla detaljer med mattsattning i HO i 0,1 mm

stycklista med alla detaljer med id-nummer, benamning, antal, framstallningsteknik
byggbeskrivning, aminstone i tankestadie

Kontrollera noggrant allamétt som & beroende av varandra. Kompensera for allahela och
halva pléttjocklekar. Bestam vilken plét i ett horn som ska ga utanpa den andra. Rita gérna
smagrova figurer; det ar 14t att glomma bort hur man tankt.
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Fundera genom konstruktionen for att se om det gar att underlatta byggnationen genom listiga
bockningar, detaljer som hanger ihop, stodklackar, hdlanvisningar, inetsade markeringar av
lagen etc. Det som skiljer en bra byggsats fran en dalig.

Dator och programvara

Innan vi borjar uppritning maste vi fa fatt pa en dator. Forr var detta ett problem eftersom den
typ av program vi ska anvanda & ganskatunga. Idag &r alla ndgotsanar moderna datorer
tillrackligt kraftfulla.

Nér det galler programvaror sa ska du anvanda ett vektorbaserat ritprogram, € punktbaserat.
Om du inte &r direkt inarbetad pa négot speciellt program foreslar jag Corel Draw. Version 7
och framéat ar lampligast.



Uppritning

Nu skavi med datorns ritprogram skapa vara etsdetaljer. Med programmet ritar man enklast
fyrkanter, cirklar och linjer. Genom att gruppera sadana tillsammans kan man skapa
obegransat komplexa detaljer. | vissa lagen kan man ocksa kompl ettera med manghorningar.

De semaforvingar som visas pa bild bestar exempelvis egentligen bara av ett antal cirklar,
nagra fyrkanter, en bunt linjer och en htg sma fyrkantnitar. Tillsammans kan de dock lura
vem som helst att de & en semaforvinge.

Beroende pa om man vill hahel eller halv tjocklek ger man delarna olika farger: gult, rétt och
magenta. Normalt kommer man att ha mycket gult och rétt och lite magenta och vitt. De
objekt som ar gulafinns bara pa gulfilmen och de som & magentafargade finns bara pa
magentafilmen, men de som &r réda finns pa bada filmerna. Motsvarande halv tjocklek
framifran, bakifran eller full tjocklek.

7

De olika delarna placeras ut pa arket sd att man far ett gott utnyttjande av platen. Lamnaen
spalt runt varje detalj. Daremot behdver det inte finnas speciella ramar runt detaljerna utan de
kan fastasi varandra. Detta spar yta och ger mer stadga t platen.

Av den tillgangliga platytan maste man |amna 7-8 mm runt om som marginal. Lagg garnai
dennamargina in ditt namn och nagon braidentitet pa platen, t ex ett namn och ett
versionsnummer. D& far du automatiskt identitet av film och alla platar som gjorts fran denna.

Forsok om majligt att 1agga alla kritiska monster pa framsidan av platen. Etsfirman brukar
ofta etsatills de tycker framsidan & OK.

Pa platen fasthdlls detaljernai omgivningen med fastnabbar i halv tjocklek. Antal nabbar
varierar fran en enda for mycket sma detaljer, till 5-10 for stora sok. Snalainte med nabbarna



och gor dem inte heller for klena, minimum 0,6 mm. Risken finns annars att detaljerna ramlar
loss under etsningen, som sker genom sprutning under tryck.

Den vétska som etsar bort metall forbrukas beroende pa hur mycket metall som ska etsas ort.
Du kan vara snéll mot etsfirman genom att técka sa mycket yta som majligt. Exempelvis
fonster kan fyllasigen med fyrkanter i full tjocklek, utan nabbar mot omgivande ytor. Detta
innebdr naturligtvis att fyrkanten vid etsning kommer att ramla bort men detta gor inget.
Platen fangas upp i silar men forstor inte etsvatskan.

Rippning

Rippning kallas det nér man far sin datorfil omvandlad till film. Som férsta steg, ta kontakt
med négon lamplig reprofirma. Kolla gula sidornai telefonkatalogen. Kolla att de kan utféra
fargseparering av filer i EPS-format (det brukar de kunna). Né&r du kénner dig klar, skicka
filernavia e-post till ditt reproforetag. Begar att fa filerna rippade enligt foljande:

Bara magenta- och yellow-filerna ska tas fram (inte cyan- och black-filmerna)
Negativa filmer (de ytor som skavara kvar ska vara transparenta)
Rattvanda (om du kan |&sa texten ska du ha emulsionen uppét)

Positivt och negativt

Mansklighetens eviga fréga. Ska filmerna vara positiva eller negativa? Ska emulsionen vara
uppat eller nerdt? Mitt enkla svar & enligt ovan, dvs negativa filmer och emulsion réttvand.
Allaprofessionella etsare anvander sig av negativ fotoresist. Denna skyddar méssingen dar
den blivit hardad, dvs. belyst av UV-ljus. Det fotoverktyg som man exponerar platen med
skall alltsd vara genomskinlig dar man vill hamassing kvar, dvs vara negativ.

Om man ska gdra en provetsning sa kan filmerna anvandas direkt. Om man ska producera

manga platar sa vill etsfirman gora ett fotoverktyg och orginalfilmerna arkiveras da. Aven i
detta fall kan de gora fotoverktyg fran negativa filmer. Nar de gor detta ser de ocksatill att
emulsionen kommer pa basta sida.

Till England, ja ja ...

Du har nu fatt fram tva stycken filmer. Paketera dina filmer val och skickatill din utvalda
etsfirma. Bilagg ett papper som beskriver att det & en order pa en testetsning, namn och
adress och helst ocksa ett faxnummer dér du kan nas. Betalning kan i ibland ske mot faktura
efter leverans. | en del fall vill foretaget ha betalt pa forhand och da skickar de en pro forma
faktura. Skicka betalning och invanta din leverans. Rakna med 2-4 veckors leveranstid. Mer
om du bestaller mycket.

Byggbeskrivningar

Om du har minsta tanke pa att delamed dig av dinaalster till andra sa maste du goraen
byggbeskrivning. Inget av det du tycker ar sjavklart ar det, inte ens for dig sav efter nagra
manader. Skriv en text som verbalt beskriver i vilken ordning man ska gora olika saker och
vad man bor beakta. Gor garnafigurer och helst ocksa en sprangskiss. Denna kan man faktiskt
gorarelativt enkelt med Corel Draw utifran de objekt du skapat pa etsfilmen. Inkludera sa
mycket information du har om prototypen men tank pa copyrightrétter etc.



Testetsning

Om du ska géra mer an nagrafa platar, gor forst en testetsning och testbygg dina
konstruktioner. Bara praktiskt byggande avsl6jar allafel och det &r forst da man kommer pa
de riktigt smarta konstruktionsforbéttringarna som vasentligt skulle underlétta byggandet. Gor
garna byggbeskrivningen forst och forsok bygga efter den.

Kostnader
Foljande ér rorliga kostnader du kan rékna med:

Rippning, per filmpar: ca 500 kr
Etsning: 250 kr/A3-plat inkl frakt (Photo Etch Consultants)

Ett projekt som ger 10 fardiga etsplétar skulle kosta ca 3000 kr (utan testrunda). Som en
enklare lokbyggsats. Som 1/3 Brimalm-lok.

Dock en varning, gedig aldrigin i ett etsprojekt med malséttningen att gora lattfortjanta
pengar. Erbjud gérna andra att fata del av dina alster men réknainte med att bli formogen.
Att gora en etsplat kraver massvis med tid for forskning, konstruktion, byggbeskrivningar,
paketering mm. En etsplat i storlek A3 kan taett ars fritid.

Referenslitteratur

Om man ska etsa sa ar det alltid ratt att studera"Etched Loco Construction" av lain Rice
(Wild Swan Publications, ISBN 0906867 86 X). | dennafar du manga konstruktionstips,
exempel frén andras byggsatser och du far dven bilder frén Photo Etch Consultants Ltd, en av
de firmor som rekommenderasi den hér artikeln.

Epilog

Den som har orkat |&sa danda hit och som @nda kanner sig intresserad kan hitta mer
information pa V asteras V agnagenturs hemsida. Har kan man hitta Corel Draw-filer for
diverse detaljer och en enklare modell. For studium eller eventuellt inkluderande i eget
projekt. Ingen copyright.



Adresser

Foretag Adress Kommentar

Photo Etch Consultants | Unit 19, Maybrook Road Ingen stallkostnad. Kan korafran

Ltd Maybrook Industrial Estate |levererade filmer dvs. ingen speciell
Brownhills filmkostnad. Ingen minsta kvantitet.
Walsall WS8 7DG £11,62 for A3 1 0.3 mm massing.
GREAT BRITAIN

Chempix Ltd 6 Bullock Street Kontaktperson lan Whateley.
Nechells Fotoverktyg £82:50, 100-pris for
BIRMINGHAM 300x400 mm 0.4 mm
GREAT BRITAIN B7 4DY | massing: £13.25.

Mikroponent AB Postgatan 5 Stallkostnad med film ca 2400:-, 285:-
331 00 VARNAMO for 0.4 mm méassing 300x400 mm.

Toleranser och begransningar

Redan nér du skapar ditt etsorgina maste du beakta vissa konstruktionstekniska egenheter hos
etstekniken. Allt gér inte att gora och resultatet kan variera mellan olika ganger. Borja hellre
med goda marginaler, krymp nér du blir varmare i kladerna.

Mattfel pa | Kan bortsesifran. En bra fotoséttare ger ngon

filmer tiondels millimeter tvérs en A3-film.

Underets | Etsningen bearbetar pléten inte bara vertikalt utan ocksa horisontellt in under
resisten, underets. Samtidigt sker etsningen fran tva hall och precisi mitten blir
garnaett litet utstick. Dessa effekter 6kar med plattjockleken. For 0.3 mm och
massing ar bada dessa effekter sd sma att mankan bortse fran dem.

Min spalt | Etsvétskan kan pga. ytspanning inte tranga ner i allt for smala spalter. Gor inte
spalter eller hdl mindre &n 0,2 mm. For genometsning helst plattjocklek.

Min bredd | Gor helst inte detaljer som & smalare an plattjocklek. For detaljer som inte &r

utsatta fér nagon egentlig belastning kan man ga ner nagot. Jag har gjort
solgrindar med 0,2 mm linjer.

Rekommendationer

Vikanvisningar Plattjocklek., se figur nedan.

Bréadgolv, panelsidor Spalt 0,2 mm

Avstand mellan detaljer | 0,6 mm

Forbindningsremsor 0,6 mm eller bredare

Nitar, 1"

0,3 mm fyrkanter. Att gora nitar som fyrkanter i stéllet for cirklar spar
mycket filutrymme och ger snabbare uppdatering av skarm. | HO finns
ingen chans att se nagon skillnad. Ett annat sétt &r att definiera en ny
linjetyp: streckad linje med forhallandet 1:1 och linjebredd 0.3 mm.
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Lathund for CorelDraw

CorelDraw &r ett omfattande program som kan massvis av saker man inte behéver om man
bara ska anvanda det for etsrritning. Nedanstdende ar en uppsattning handgrepp och tips som
bor racka for att klara det mesta. Kortkommandon enligt version 7.

Kombinera, Kombinera objekt som &r lika (samma fyllférg och linjefarg, samma

CTRL-L linjebredd). Ger filer som & mycket mindre och man far snabbare
uppdatering av sk&rmen. GOr detta speciellt for nitar, bradmonster etc.
Objekt som &r kombinerade kan |&tt brytas upp igen med Bryt isér,
CTRL-K.

Gruppera, Gruppera objekt som &r olika. Ex vis bradmonster i gult pardd botten.

CTRL-G For att hdllaihop objekt sa att de blir lattare att flytta runt.
Dela upp en grupp med Dela upp, CTRL-U.

Hal i objekt Gors normalt med Kombinera. Peka ut halet forst, huvudobjektet sist.
Om man vill haett hdl som téacker flera objekt eller kanske en grupp
lagger man i stéllet ett objekt ovanpa som man ger fargen téackande vit .

Uppréttning, For att fa objekt att ha samma vansterkant eller liknande. Mycket

CTRL-A anvandbart. Det sist utpekade objektet stér still, de andra réttar sig efter
detta.

K opiera objekt Peka ut ett objekt, tryck ner vanster musknapp, drag & sidan. Innan
uppslapp, tryck pa hoger musknapp och du har fatt en kopia.

Stegforflyttning Med piltangenterna pa tangentbordet kan man forflytta ett utpekat objekt

ett mycket litet steg i utpekad riktning. Under Tools-Options-General-
Nudge stéller man in forflyttning. Ange 0.05 mm Bra for mycket sma
korrigeringar i sidled av objekt eller noder pa kurvor.

Begransningar,
CTRL-tangent

Om man trycker ner CTRL-tangenten i samband med att man gor vissa
saker far man en speciell begransningsfunktion, olika fér olika saker men
MY CKET anvandbart. Exempel:

CTRL+rektanglar ger kvadrater

CTRL+e€llips ger cirklar

CTRL+forflyttning ger horisontella/vertikala forflyttningar
CTRL+storleksandring ger 100%, 200%, 50% etc

CTRL+vridning ger vridning i steg om 15 grader

Repeterande av
obj ekt

For att gbra ex vis nitrader, brédgolv:

1. Tag upp box Effects-Blend.

2. Skapa det forsta objektet, ex visliten fyrkant. Placera dar den ska
vara

3. Tag kopia pa forsta objektet, flytta dit sista objektet skavara.

4. Markera bada objekten genom att hdllaner SHIFT-tangenten

5. Vdlj antal steg, nyaobjekt (forsta och sista réknas inte med)

6. Tryck Apply

Texter

Om du har text papléten, ex vis for identifiering i marginalen, anvand
nagot vanligt typsnitt som rippningsprogrammen kanner till, ex vis Arial,
Helvetica. Om du anvander nagot udda typsnitt anvand kortkommando
CTRL-Q for att omvandlatexten till kurvor.




Farger

Rott Full tjocklek

Gult Halv tjocklek, neretsat framifran
Magenta Halv tjocklek, neretsat bakifran
Vitt/ingetting | For hal, etsning genom hela platen

Efter att pekat ut ett objekt kan man enkelt ge det farger genom att klickai fargskalan i kanten
av ské&rmen. Klick med vanster musknapp véljer fyllnadsfarg. Klick med héger ger linjeféarg.
Klick pafalt mérkt X ger Ingen farg, dvs. transparent.

Lager
Jag har allanormala objekt pa ett lager. Forbindningar |&gger jag dock pa ett eget lager.

Ibland skannar jag in en ritning pa ett speciellt lager. Efter att ha andrat storleken paritningen
saden stammer med HO | &ser jag lagret. Harefter kan man skapa objekt genom att "kalkera"
av ritningen. Brafor objekt dar helheten &r viktigare an exakta matt, exempelvis fonster 1angs
en vagnssida.



